
　梅雨明け以降、厳しい暑さが続いていますね。
ここ3年の夏はいままで経験をしたことがない暑
さになっています。我が家のベランダの鉢植えは、
猛暑の影響で一昨年はサクラが枯れ、昨年は梅と
栗が枯れ、今年は暑さに強いはずのブルーベリー
の元気がなくなっています。水はしっかりとあげ
ているですが、植物も耐えられない暑さのようです。
　今年の梅雨ははっきりとした梅雨らしい梅雨で、
6月から7月上旬までは雨の降る日が多く、最高気
温は30℃を超える日が少なく比較的涼しい日が続
きましたが、梅雨明け後は急激に気温が高くなり、
大阪府内では7月中旬からは最高気温は35℃以上
の猛暑日が続き、全国的には40℃以上の酷暑日が
連日のように現れています。
　日最高気温
で暑さを表す
言葉には夏日、
真夏日、猛暑
日、酷暑日が
あります（表1）。私が仕事をし始めたばかり頃（40
年ぐらい前）は、夏日と真夏日しかありませんで
したが、2007年に猛暑日という言葉が増え、今年
から酷暑日が追加されました。温暖化の影響で気
温が徐々に高くなり、真夏日だけでは暑さを表現
することができなくなったためですが、猛烈な暑
さ（猛暑日）、過酷な暑さ（酷暑日）と言葉自体
が厳しい言葉になっています。
　図1は大阪市の1980年から2025年までの猛暑日
の日数です。猛暑日の日数はどんどんと増えてい
ることが分かります。1980年代の10年を平均する
と一年当り6日、1990年代は10日、2000年代で15
日になり、2010年代で18日です。猛暑日の言葉が
使われるようになった2007年ごろは、猛暑日が2
週間以上出現するようになったタイミングです。
さらに最近は日数が増え2024年は41日、2025年は
45日で、一か月半も猛暑日が出現するようになっ

ています。
　異常気象とは過去30年間の間で観測されなかっ
た現象のことを言います。去年も一昨年も異常気
象と言えますが、ここ数年は暑さの質が変わり、
異常気象が普通の状態になってしまっているよう
に感じます。
　大阪府内ではこの文章を書いている2026年の7
月末までの段階で、酷暑日は観測されていません。
大阪府内の１位は1994年8月8日に観測された豊中
（伊丹空港）の39.9℃です（表2）。酷暑日一歩手前ま
で上がりました。今年
は大阪府内でも酷暑日
が出そうな勢いですが
どうなるでしょうか？
　連日の暑さで体はぐったりとしている方が多い
と思います。涼しい所で過ごし、しっかりと食べ
て、この暑さを乗り切りましょう。
　では一句　「暑すぎる　猛暑酷暑に　どっこい
しょ」　疲れを残さないように！

猛暑、酷暑
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　ホルムズ海峡をめぐる情勢悪化により、ナフサと
いう言葉をニュースで耳にする機会が増えている。
ナフサの不足や価格上昇が、われわれの身の回りの
製品に影響しているためである。しかし、ナフサが
どのようにして製品につながっているのかを理解し
ている人は、少ないのではないだろうか。そこには
化学反応が関係しており、少し見えにくい部分があ
る。そこで、比較的わかりやすい例として、ナフサ
からプラスチックが作られる流れを見ていく。
　先月述べたように、ナフサを熱分解すると、エチ
レン、プロピレン、ブタジエンなどの低分子量オレ
フィンが得られる。オレフィンとは、炭素－炭素二
重結合をもつ炭化水素である。これらは反応性が高
く、さまざまな化学製品の出発原料になる。今回は、
その中のひとつであるエチレンに注目する。
　エチレン（C₂H₄）は、炭素原子Cを2つ有する、も
っとも簡単なオレフィンである。常温常圧では気体
であり、分子としては非常に小さい。しかし、この
小さな分子を多数つないでいくと、巨大な分子を作
ることができる。このように、小さな分子を多数つ
なげて大きな分子にする反応を重合という。そして、
重合によってできる巨大な分子を高分子という（図1）。

　エチレンを多数つないでできる高分子が、ポリエ

チレンである。「ポリ」は英語の poly に由来し、
「たくさんの」という意味である。ポリエチレンと
は、文字どおり「エチレンがたくさんつながったも
の」である。
　ポリエチレンには、代表的なものとして高密度ポ
リエチレン（ＨＤＰＥ）と低密度ポリエチレン（Ｌ
ＤＰＥ）がある。どちらもエチレンから製造される

が、分子のつながり方が異なるため、性質も異なる
（図2）。

　高密度ポリエチレンでは、高分子の鎖が比較的ま
っすぐに伸びている。そのため、鎖どうしが密に集
まりやすく、密度が高く、丈夫な材料になる。また、
分子が規則正しく並びやすいため結晶性が高く、光
を散乱しやすい。その結果、白っぽく見えたり、半
透明になったりする。高密度ポリエチレンは、洗剤
やシャンプーの容器、灯油缶、バケツ、パイプ、ま
な板、コンテナなど、比較的丈夫さが求められる製
品に用いられている。また、薄く成形したものは、
スーパーのレジ袋などにも使われる。
　一方、低密度ポリエチレンでは、高分子の鎖に枝
分かれが多い。枝分かれがあると、鎖どうしが密に
並びにくくなる。そのため、密度が低く、結晶性も
低くなる。結晶性が低いと光を通しやすくなるため、
比較的透明で、やわらかい材料になる。低密度ポリ
エチレンは、食品包装用フィルム、透明な袋、ゴミ
袋、チューブ、電線の被覆などに用いられている。
身の回りで見かける「透明で、やわらかく、少し伸
びる」プラスチックフィルムには、このタイプのポ
リエチレンが多い。
　この違いは、製造法の違いによる。低密度ポリエ
チレンは、エチレンを高温・高圧下でラジカル重合
することで作られる。この方法では、反応の途中で
枝分かれが生じやすい。
　一方、高密度ポリエチレンは、触媒を用いる重合
によって作られる。代表的なものがチーグラー触媒
である。この触媒の発見により、エチレンを直線状
に重合できるようになった。これは化学の歴史にお
ける非常に大きな成果であり、この関連する業績に
よって、カール・チーグラー（Karl Ziegler）は1963
年にノーベル化学賞を受賞している。なお、プロピ
レンの重合に関わる重要な展開については、別で述
べることにする。
　ナフサは、単なる燃料ではない。現代社会を支え
る化学製品の出発点でもある。ナフサの供給や価格
の変化が、身近な製品にまで影響するのは、このよ
うな化学工業の流れがあるからである。

基礎的な物理学・化学　#49

「ナフサから作るもの：ポリエチレン」
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（一般財団法人全国危険物安全協会）完全オンライン保安講習スタート
お問い合わせはこちら → https://www.zenkikyo.or.jp/zenkikyo-onlin/

　危険物安全協会では、危険物取扱者試験のためのテキストや例題集（一般財団法人全国危険物安全協会出版）
を販売しています。詳しくは当会ホームページまたはお電話にてお問い合わせください。

出題頻度の高い問題を掲載、合格へ一直線！目指す資格に応じた３種類のラインナップ！
養成講習ではベテラン講師が的確な解説・アドバイスを行います。 

危険物取扱者試験例題集の問題を
解くための参考書です。
法令をわかりやすく解説していま
す。試験前の対策では、重要かつ
必須！最新の法令改正を反映した
改訂を実施しています。

危険物取扱者試験例題集の問題を解くための 
参考書です。
物理・化学に関する概要と、代表的な危険物
の 性質を掲載しています。危険物の性質は、
類ごとに一覧表にしています。危険物の性質
や消火方法は、資格取得後も 役立ちます。

※養成講習にはいずれかのテキスト問題集がついています。
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受 講 料

甲種コース…３日間　　　　　（資料・消費税2,800円込）

乙４コース…２日間　　　　　（資料・消費税2,000円込）

甲種の資格取得をめざします！

乙種第４類の資格取得をめざします！

「乙種(第４類)免状」の合格率は、全国平均で30％から40％

ですが、出来る限り多くの方が合格できるような対策講習

を目標としています。

各種割引制度はございません

【お申込み方法】

右の養成講習申込書に必要事項を記入し受講料の振込明細

書（コピー）と一緒に当協会宛て郵送・ファックス・メール

いずれかの方法でお申し込みください。（先着順　講習７日

前まで受付可）お申込みとご入金を確認後、受講票を郵送

させていただきます。※Ｗｅｂ申請の方は、入金確認後、

受講票がメール送信されます。

【受講料お振込口座】

ゆうちょ銀行 以外からのお振込みの場合

ゆうちょ銀行 から

キャンセルは講習7日前までは全額返金いたします。それ以降は、必要

経費\5,000を差し引いた残金を返金いたします。受講決定後の日程変更

は、講習開始日の前営業日までに必ず電話でご連絡ください。ご変更

希望コースに空きがある場合は、ご変更可能です。

●本講習の録音・録画などの記録行為は禁止です。ご退席いただきます。

製造所等で危険物を取り扱うためには、国家資格の

危険物取扱者免状が必要となります。
当協会では、各分野の専門家による「甲種」と「乙種 第４類」
資格取得のための受験対策講習「危険物取扱者 養成講習」

を開講しています。

講 習 時 間…１０時～１６時３０分（休憩含む）

受 付 時 間…９時３０分～９時５５分

危険物取扱者 受験対策講習

養成講習ご案内

受付開始時間（各日） 9:30～　講習時間（各日） 10:00～16:30

コース 開催日

甲種 B-1

乙４ B-2

乙４ B-3

乙４ B-4

乙４ B-5

甲種 C-1

乙４ C-2

乙４ C-3

甲種 D-1

乙４ D-2

乙４ D-3

甲種 E-1

乙４ E-2

乙４ E-3

8月18日(火)

8月19日(水)

8月20日(木)

8月4日(火)

8月5日(水)

8月27日(木)

8月28日(金)

9月8日(火)

9月9日(水)

9月10日(木)

9月11日(金)

10月14日(水)

10月15日(木)

10月16日(金)

10月21日(水)

10月22日(木)

10月27日(火)

10月28日(水)

12月21日(月)

12月22日(火)

12月23日(水)

1月12日(火)

1月13日(水)

1月19日(火)

1月20日(水)

3月11日(水)

3月12日(木)

3月13日(金)

3月17日(火)

3月18日(水)

3月24日(火)

3月25日(水)

会場

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

マイドームおおさか（堺筋本町） 8階 会議室

※コース名は日程を区別する為の名称です。
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受講者お名前

受講者ご住所

受講者
携帯電話番号

ご希望コース

その他 ご連絡用
電話番号

種別

コ　ー　ス

受　講　日

受　講　料

メールアドレス

【養成講習申込書】

テキスト付きでベテラン講師の解説を聞いて質問もできるので、より理解が深まります。

詳細や
お申し込みは
こちらでも→

電車でお越しの場合
JR大阪城北詰駅
③番出口から西へ徒歩2分
JR京橋駅、大阪メトロ京橋駅、
京阪京橋駅から西へ約12分
大阪メトロ天満橋駅、京阪天
満橋駅から東へ徒歩12分

電車でお越しの場合
大阪メトロ堺筋線堺筋本町駅
⑫番出口から徒歩約6分
大阪メトロ中央線堺筋本町駅
①番出口から徒歩約6分
大阪メトロ谷町線谷町四丁目駅
④番出口から徒歩約7分
京阪電車天満橋駅から
徒歩約10分
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　この連載では毎回、最近話題になっている裁判例

をご紹介します。数々の裁判例から、現代の動向や

課題を見出していきましょう。

　今回は、令和７年４月２５日に東京地裁で言い渡
された裁判例を紹介します。本件は、商品販売プラ
ットフォーム運営会社（Amazon）に対し、パルス
オキシメーター（特定保守管理医療機器） を出品し
ていた事業社が、違法業者の安価な相乗商品が表示
され売上が減少したとして損害賠償支払を求めた事
案です。東京地方裁判所は、プラットフォーム運営
会社には、事業者の通報後相乗出品を排除すべき義
務を怠った等として事業者の請求の一部を認容しま
した。
　裁判所は、プラットフォーム運営会社が出品契約
上、出品者の適正な販売機会を確保するために、不
正な出品を監視し、取り締まるなど、不正行為への
対応を行う義務を負うと判示しました。ただし、無
資格出品者を事前に排除する義務までは認めません
でした。 
　裁判所は、出品事業者から、異なる商品が相乗り
出品されている旨の具体的申告を受けた場合には、
調査・削除義務が生じるとしました。そして、裁判
所は、具体的申告があれば、プラットフォーム運営
会社は知ったと評価すべきであるとし、調査を行わ
なかったことを義務違反と認定しました。もっとも、
裁判所は、申告をしたという事実だけでは、事業者
に生じた逸失利益等の損害までは認めませんでした。
　つまり、裁判所は、薬機法上の許可の管理責任は

あくまで出品事業者自身にあるとしました。本件で
問題となった薬機法三十九条一項はプラットフォー
ム運営会社に無資格者排除義務を課す根拠とはなら
ないとされたためです。また、具体的な申告があれ
ば調査義務は生じるものの、申告をした事実のみか
ら、調査を行わなかったことと逸失利益との相当因
果関係までは認められませんでした。
　したがって、事業者は、自社の許可管理体制を構
築するとともに、無許可出品や偽造品を発見した際
には、申告日時、申告方法、申告内容及び証拠資料
を記録化し、調査が行われていれば不正出品と判明
していたであろうことまで立証できるようにしてお
くことが重要となります。
　インターネット上のオンラインストア・プラット
フォームへの出品は販路拡大の重要な手段の一つに
なりつつあります。危険物等の特に難しい商品や許
可・資格が必要な商品等を、適正に販売しているの
もかかわらず、同一の商品詳細ページに複数の出品
者が出品する「相乗り出品方式」を採用するプラッ
トフォームでは、無資格者や偽造品の出品者が同じ
ページに紛れ込むことがあります。
　規制商品を管理する担当者は、このような無許可
出品や偽造品の発見をした時には、次の点に注意し
て、プラットフォームへの申告をする必要があると
いえます。
①申告日時、申告方法（電話・フォーム・メール等）、
　担当者名、申告内容を記録化する
②商品を特定する情報（型番、識別番号等）を具体
　的に伝達する
③証拠となる資料（購入者からの写真、許可証等）
　を可能な限り添付する 
④回答内容が不十分な場合は、追加説明や抗議の記
　録も残す

裁判例から世の中をのぞく
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　火災の時になるべく速く火を消すのは被害軽減
のために大切なことです。火災の初期であれば少
量の水をかけたり、足で踏み消したり、布で覆っ
たりすることは消火手段になりますが、時間の経
過とともに燃えている面積、高さともに拡大して
人の手に負えなくなってしまいます。
　身近な物が燃える火災では消防隊の放水で確実
に消火することが出来ます。燃えるものに水がか
かると温度が急激に低下し燃焼を促進していた化
学反応が停止又は非常に緩慢になります。可燃物
（固体や液体）が高温で熱せられて発生した可燃
性ガスが空気中に含まれる酸素と反応して燃焼し、
二酸化炭素と水蒸気となり大きな熱を発生します。
水で温度が下がることで、この反応が抑制されて
発熱が止まり可燃性ガスの発生も大幅に減少しま
す。放水による冷却は、反応と発熱と可燃性ガス
を同時並行で抑える優秀な消火方法なのです。
　さて、無敵に思える消防隊の放水ですが、危険
物第３類のうち禁水性物質が燃えている火災は対
応が困難です。なぜ水が禁じられるのかは、その
特異な性質によるものです。一般的な物質が燃焼
するときには空気中の酸素（O₂）が使用されます
が、禁水性物質は空気中の酸素だけでなく水
（H₂O）に含まれる酸素まで奪い取って燃焼しよ
うとする性質があります。禁水性物質の例として、
金属ナトリウム（Na）や金属カリウム（K）とい

った物質があります。これらは水から酸素を引き
抜いて自分が燃えて発熱すると同時に、水から酸
素を引いた残りを水素（H₂）として生成させます。
何かが燃えていて放水で冷却しようとしたのに、
発熱と可燃性ガス発生が同時に起こるので燃焼を
助長したり爆発が発生したりする可能性があり非
常に厄介です。身近な物の火災とは違って、なる
べく速く消すことも水で冷却することも得策では
ありません。燃えている物の性質を把握して専用
の消火剤を用意したり乾燥した砂で覆ったりして
水以外の適切な方法で火災を抑えていきます。完
全な消火まで長い時間を要することは珍しくあり
ませんが、消防隊の安全を考えると拙速を避ける
のが賢明です。
　ニュース等で大きな火災が報じられると、「あ
の火事はなんでまだ消えないのだろう」と思われ
るかもしれませんが、特異な物質の火災では消防
隊が事業者の方とも連携して安全で適切な消火方
法を進めているものと思います。

総務省消防庁消防研究センター
原因調査室長（主幹研究官）
ハロン消火剤、ウォーターミスト、
消防隊の放水など消火に関する研究、
分析機器を活用した火災調査支援に
取り組む。令和６年から現職。
専門は化学。
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　「ロックは、殺気や」を掲げて本気でバンド
「PISS ferturing RAMO NAKAJIMA」の活動を
していた父であったが、相変わらずリハーサルは
休憩尽くしで、ずっと酒を飲んでいる。不器用な
ものだからギターの弦を自分で張り替えられずに、
メンバーに丸投げなどしている。自分の歌の入り
も間違えるくらいで、その様子を眺めているうち
に、こんな調子で本当に大丈夫なのだろうか！と
不安なまま、本番を迎えることになった。
　その日は京都のメトロという箱での対バン方式
（複数のバンドが出演するイベント）で、リハー
サルを終えた父は、メンバーと一緒に食事をとり
にでかけた。私はライブハウスに残っていたのだ
が、みんなと食事から帰ってきた父がえらくご立
腹だった。聞けば、食事の際にメンバーが、「ご
飯は硬めが好きか、それともやらかいのが好き
か」という話題で盛り上がっていたらしく、父は、
「お前たち！これからロックをするというのに、
ご飯がやらかいのどうのってどういうことや」と
怒り出したらしい。
　しかし父はその日のステージが始まって開口一
番「みなさん、ようおこし。毎日暑いねえ～」と
のんびり世間話をはじめて、ロックも殺気もへっ
たくれもなかったのだった。
　しかし、父はステージに立つとものすごいオー
ラで、見る人を引き付ける力があった。上手いも
下手をも超えた、存在感があるのだ。それは誰に
も、真似できないというか、真似しようのない、
唯一無二のものだったと思う。

　父のバンドで一緒に共演できたことは、かけが
えのない経験になった。多忙な人で家にもほとん
どいなかったので、バンドをやっていなければ、
あまり話す機会もなかっただろう。最後に、父の
「KYOKO」という曲の歌詞を。ロマンティック
でキレッキレな、名作だと思う。

KYOKO　何か聞こえる
KYOKO　外は雨かい
通りでは腹をすかせたタクシーが
俺の小鳥をくわえて逃げる
ショーウインドウに映る影は愚かで暗い
右手の罪を左手があがなう
いつも　いつまでも

1978年兵庫県宝塚市生まれ。
父は作家の故・中島らも。
2010年小説『いちにち8ミリの。』で
デビュー。他に連作短編集『わるい
うさぎ』やエッセイ集『お変わり、もう
いっぱい！』自身の子供の頃の家の

様子をモチーフにした小説『あふれる家』などがある。
サックス奏者としてライブ活動も行っている。
公式サイト https://sanae-nakajima.net/
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